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PAT 1989-101815 , i# , 

Hydraulically-operated HV breaker switch has threaded end 

of piston rod screwed to fork head receiving coupling rod for 

switch drive 

EP310538-A 

05. 04 . 1989 

The switch has a piston rod (6) projecting from the 
hydraulic cylinder, for operating the switch rod for the 
movable switch piece via an intermediate drive coupling. The 
latter uses a coupling rod (8) secured to a fork head (7) 
screwed to the end of the piston rod (6) via a transverse bolt 

(22) . The fork head (7) projects into the protective sleeve (11) 
enclosing the piston rod (6), with a peripheral guide ring (13) 
precisely matched to the inner dia. of the sleeve (11). This 
ring (13) fits around the outside of an annular projection (14) 
at the end of the fork head (7), which is separated from the 
part of the latter incorporating the internal threaded bore for 
the piston rod (6) via a neck section (18). The end of the 
piston rod (6) is secured in the threaded bore via clamp screws 

(23) , bridging longitudinal slits (19) in the neck section (18). 
; For SF6 HV breaker for overhead lines. 
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@ ElektrischerHochspannungs-Leistungsschatter. 
<S) BelelnemelektrfscW 

mTt Hydraullkantrieb ist die Kolbenstange (6 aus dem rtydrau- 
Hkzytinder herausgefOhrt. urn Ober eln Umlenkgetriebe undone 
SSe das bewegliche Schaltstuc^ 
is? die zum Umlenkgetriebe fOhrende Koppelstange (8 , durch 
einen Querbolzen (22) in einem Gabelkopf (7) fcrtOjW." 
dem die Kolbenstange (6) eingeschraubt 1st. Der ^ab^opf g 
relcht zumindest mil einem auf seiner der <|> 
zugewandten Stimsette (12) vorgesehenen Fuhrungsrlng (id) 
In eln Schutzrohr (11) hinein. • • • 

Zur Aufnahme der infolge desUmlenkgestriebes auftreten- 
den Querkr&fte weist der FOhrungsring (13) eine enge Passung 
zum Innendurchmesser (15) des Schutzrohres (11) auf. Er liegt 
In einem stimseitigen Ringansatz (14) des Gabe kopfes (^, der 
von dem Gewlnde (17) fur die Kolbenstange 6) durch eine 
EinschnQrung (18) getrennt 1st. Indiesem 
LangsschHtze (19) vorgesehen. die durch ^ m ^™£* 
(23) GberbrOckbar sind. Diese Wemmschrauben (23) sichem 
die justierte Einschraubung der Kolbenstange (6) in das 
Gewinde (17) gegen Verdrehung. 

Bektrischer Hochspannurigs-Uistungsschalter insbeson- 
dere SFs-Druckgas-Hochspannungs-Leistungsschalter tor 
Freiluftaufstellung. 
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Elektrischer Hochspannung-Leistungschafter. 



Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen 
Hochspannungs-Lelstungsschalter, dessen in von 
Stutzisolatoren getragenen Unterbrechereinheiten . s 
angeordnete bewegliche Schaltstucke uber eine 
Schaltstange aus Isolierstoff und einem auf Erdpo- 
tential befindlichem Umlenkgetriebe von einem hy- 
draulischen Antrieb betatigt werden. dessen Kol- 
benstange, eine Dichtung durchsetzend, aus dem 10 
Hydraulikzylinder herausgefuhrt und uber einen in 
einem Schutzrohr gefuhrten und auf seiner der 
Kplbenstange zugewandten Stirnseite mit einem 
Fuhrungsring versehenen Gabelkopf uber eine Kop- 
pelstange mit dem Umienkgetriebe verbunden ist, 15 
und bei dem die Kolbenstange in ein Gewlnde des 
Gabelkopfes eingeschraubt und die Koppelstange 
durch einen Querbolzen In den Gabelansatzen des 
Gabelkopfes festgelegt ist. 

Eine derartige Ausbiidung eines , elektrischen 20 
Hochspannungs-Leistungsschalters ist allgemein 
ublich und insbesondere aus der DE-AS 29 13 379 
bekannt. Wahrend des Schaltens eines derartigen, in 
Freiiuft aufgesteliten elektrischen Hochspannungs- 
Leistungsschalters, bewegt sich die aus dem Hy- 25 
drauiikzylinder austretende Kolbenstange hin und 
her. Sie muB die Antriebskraft uber den Gabelkopf 
und die Koppelstange auf das Umlenkgetriebe 
ubertragen, das mit der Schaltstange verbunden ist. 
Dabei wfrd der Gabelkopf sowohl durch Axialkrafte 30 
als auch durch Querkrafte, d. h. radial gerichtete 
Krafte beansprucht. AuBerdem ist zum Schutz der 
Kolbenstange gegen Verunreinigungen an der Stirn- 
flache des Hydraulikzylinders ein Schutzrohr vorge- 
sehen, dessen Lange so bemessen ist, daB der mit 35 
der Kolbenstange verbundene Gabelkopf auch Im 
ausgefahrenen Zustand (EIN-Stellung des Schal- 
ters) noch mit seiner, mit einem Fuhrungsring 
versehenen, der Kolbenstange zugewandten Stirn- 
seite in dem Schutzrohr verbleibt. 40 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Gabelkopf so zu gestalten, daB er die beim Schalten 
auftretenden Krafte ohne Schwlerigkeiten aufneh- 
men kann, einfach herstellbar und geriau gegenQber 
der Kolbenstange justierbar ist. 45 

Zur Losung dieser Aufgabe liegt bei einem 
elektrischen Hochspannungs-Leistungschalter der 
eingangs beschriebenen Art gemaB der Erfindung 
der Fuhrungsring in einem eine enge Passung zum 
Innendurchmesser des Schutzrohres aufweisenden 50 
stirnseitigen Ringansatz des Gabelkopfes, dieser 
Ringansatz ist durch eine Einschnurung von dem 
Bereich mit dem Gewinde der Kolbenstange ge- 
trennt und im Bereich des Gewindes sind Langs- 
schlitze vorgeseheni die durch Klemmschrauben 55 
QberbrQckbar sind. 

Der Fuhrungsring im Ringansatz des Gabelkopfes 
mit der engen Passung zum Innendurchmesser des 
Schutzrohres ergibt fur die Kolbenstange und den 
Gabelkopf einen Lagerpunkt, an dem der Querkraft- so 
anteil der von dem als Kurbelgetriebe wirkenden 
Umlenkgetriebe auf den Gabelkopf ubertragenen 
Krafte aufgenommen wird. Deshalb wird die Kolben- 



stange nur mit Axiaikraften belastet, wodurch die 
Dichtungen im Hydraulikzylinder, durch welche die 
Kolbenstange gefuhrt ist, entlastet werden. Da 
zwischen dem Ringansatz und dem Gewinde im 
Gabelkopf, in das die Kolbenstange eingeschraubt 
ist, auBerdem eine EinschnQrung vorgesehen ist, 
wirkt der dem Umlenkgetriebe zugewandte Teil des 
Gabelkopfes wie eine weiche Biegefeder mit einer 
gewissen Elastizitat, so daB die feste Anlage des 
Fuhrungsrings an der inneren Mantelflache des 
Schutzrohres nicht beeintrachtigt ist. Dies wird 
auBerdem noch durch die Langsschlitze, die sich im 
Bereich des Gewindes befinden, unterstutzt. 

Die Justierung der Kolbenstange zum Umlenkge- 
triebe, die fur die Einhaltung genauer Schaltwege 
erforderlich ist, laBt sich einfach durch ein mehr oder 
weniger tiefes Einschrauben der Kolbenstange in 
das Gewinde vomehmen. Die genau eingestellte 
Einschraubtiefe wird dann durch die Verspannung 
der das Gewinde tragenden geschlitzten Teile des 
Gabelkopfes untereinander mit Hilfe der die Langs- 
schlitze uberbruckenden Klemmschrauben festge- 
spannt, so daB die Gewindeverbindung zwischen 
dem Gabelkopf und der Kolbenstange gegen Ver- 
drehung gesichert ist 

Es ist weiterhin zweckmaBig, in den Gabelansat- 
zen des Gabelkopfes mindest eine - vorzugsweise 
zwei - von der dem Umlenkgetriebe zugewandten 
Stirnflache ausgehende, parallel zur Langsachse des 
Gabelkopfes verlaufende und nur hinter der Boh- 
rung fur den Querbolzen mit Gewinde versehene 
Bohrung vorzusehen, dazu im Querbolzen, senk- 
recht zu seiner Langsachse verlaufend, eine ent- 
sprechende Bohrung und eine Schraube in den 
Gabelkopf einzuschrauben, welche die Bohrung im 
Querbolzen durchsetzt und deren Kopf auf der 
Stirnflache liegt. Diese Schraube sichert den Quer- 
bolzen, der die zum Umlenkgetriebe fuhrende 
Koppelstange im Gabelkopf festlegt, gegen Dre- 
hung und ein Herauswandern aus dem Gabelkopf. 
Diese Schraube ist nur auf einer Seite des Querbol- 
zens auf einer verhaftnismaBig kiirzen Lange in den 
Gabelkopf eingeschraubt und durchsetzt ansonsteh 
die Bohrungen mit Spiel. Dabei hat mit Vorteil die 
Bohrung im Querbolzen ein groBeres Spiel als die 
Bohrung im Gabelkopf, so daB der gabelfdrmige Teil 
des Gabelkopfes mit den Gabelansatzen eine aus- 
reichende Elastizitat behalt, urn die Verspannung 
des Gabelkopfes auf der Kolbenstange nicht zu 
behindern. 

Im folgenden sei die Erfindung noch anhand des in 
den Figuren 1 bis 3 der Zeichnung schematisch 
dargesteilten AusfOhrungsbeispIels naher ertautert 
Figur 1 zeigt einen teiiweisen Schnitt durch das 
Schaltergestell eines elektrischen Hochspannungs- 
Leistungsschalters. Die Figuren 2 und 3 zeigen, in 
vergroBertem MaBstab und teilweise geschnitten, 
den in das Schutzrohr eingreifenden Gabelkopf mit 
Kolben- und Koppelstange. 

Bel einem zur Freiluftaufstellung bestimmten 
elektrischen Hochspannungs-Leistungsschalter, 
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insbesondere einem mjt SF6 betriebenen Druckgas^ 
Hochspajinungs-Leistungsschalter, sind auf einem 
Schaitergestell 1 die StQtzlsolatoren 2 angeordnet, 
welche die nicht dargestellten Schaltergehause mit 
den Unterbrechereinheiten tragen, in denen sich die s 
stehenden und beweglichen SchaltstQcke befinden: ' 
Das bewegliche Schaltstuck der Unterbrecherein- 
heit wird Qber eine den StGtzisolator 2 durchsetzen- 
de Schaltstange 3 aus Isolierstoff und einem auf 
Erdpotential im Schaitergestell 1 befindlichem Urn- 10^ 
lenkgetriebe 4 von einem hydraulischen Antrieb 5 
betatigt. Dazu ist die Kolbenstange 6 des hydrauii- 
schen Antriebs 5 Qber einen Gabelkopf 7 mit einer 
zum\Umlenkgetriebe '4 fQhrendeh Koppelstange 8 
verbunden. ^ 15 

Da die Kolbenstange 6 des hydraulischen Antrie- 
bes 5 je hach der Schaiterstellung mehr oder 
wenlger weit aus dem Hydrauiikzylinder 9 hinaus- 
ragt, aus dem die Kolbenstange 6 durch eine 
Dlchtung lO herausgefQhrtist, ist vor dem Hydraulik- 20 
zylinder 9 ein Schutzrohr 11 vorgesehen, welches 
die Kolbenstange 6 umgibt. Die Lange dieses 
Schutzrohres 11 ist so bemessen, daB der Gabel- 
kopf 7 der auf seiner der Kolbenstange 6 zugewand- 
ten Stimseite 12 mit einem FQhrungsring 13 verse- 25 
hen ist, auch in der am weltesten ausgefahrenen 
Stellung der Kolbenstange 6 (EIN-Stellung des 
Schalters) noch innertialb <les Schutzrohres 1 1 liegt. 
Der FQhrungsring 13 liegt in einem stirnseitigen 
Rlngansatz 14 des Gabelkopfes 7, der eine enge 30 
Passung, zum durch Pfeiie angedeuteten Innen- 
durchmesser 15 des Schutzrohres 1 1 aufweist. Die 
auBere Kante 16 des Ringarisatzes 14 wirkt bei der 
hin- und hergehenden Bewegung der Kolbenstan- 
ge 6 wie eine Abraum kante und reinigt den Innen- 35 
raum des Schutzrohres 11. 

Die Kolbenstange 6 Ist In ein angehahert in der 
Mitte des Gabelkopfes 7 Hegendes Gewinde 17 
eingeschraubt Zwischen dem Bereich des Gewin- 
des 17 und dem Ringarisatz 14 befihdet sich eine 40 
Einschurung 1 8 im Gabelkopf 7. AuBerdem weist der . 
Gabelkopif 7 im Bereich des Gewindes 17 bis zur 
Einschnurung 18 reichende Llngsschlitze 191 (siehe 
Figur 3) auf. Dadurch erhalt der Gabelkopf 7 eine 
gewisse Elastizitat und fedemde Biegsamkeit. 45 

Die zum Urhienkgetriebe 4 fdhrende Koppelstan- 
ge 8 ist auf der anderen Seite des Gabelkopfes 7 in 
den Schlitz 20 zwischen den Gabelansatzen 21 
eingefuhrt und dort durch den Querbolzen 22 
gehalten. Durch die Kurbelbewegung des Umlenk- 50 
getriebes 4 werden Ober die Koppelstange 8 % 
Querkrafte auf den Gabelkopf 7 Qbertragen. Diese 
Querkrafte werden infolge der gegenuber Biegung 
gegebenen Elastizitat des GabelkojDfes 7 Qber den 
mit enger Passung genau am Innenumfang des 55 
Schutzrohres 11 anliegenden FQhrungsring 13 auf 
das Schutzrohr 11 Qbertragen, so daB die Kolben- 
stange 6 nur mit Axialkr&ften beaufschlagt ist. 

FQr ein elnwandfreles Funktionieren des Hoch- 
spannungsschaJters ist es wichtig, daB zwischen der 60 
Kolbenstange 6 und dem Umlenkgetriebe 4 ein 
bestimmter, yorhergegebener Abstand genau ein- 
gehalten wird, damit die Im Hydrauiikzylinder 9 
vorgesehenen Hubbe^renzungen mit den ge- 
wunschteh Endstellungen des beweglichen Schalt- 65 



stuckes Qbereinstimmen. Die Kolbenstange 6 wird 
daher in das Gewinde 17 so tief eingeschraubt, bis 
die durch eine Justiermarke am Umlenkgetriebe 4 
erkennbare gewunschte Stellung enrelcht 1st. Da- 
nach werden die Langsschlitze 19 Qber Klemm- 
schrauben 23 verspannt, so daB die Kolbenstange 6 
im Gewinde 17 gegen Verdrehung gesichert ist und 
sich nicht mehr In Langsrichtung verlagern kann. 

In den Gabelansatzen 21 des Gabelkopfes 7 sind 
auBerdem zwei parallel zur Langsachse 24 des 
Gabelkopfes 7 verlaufende Bohrungen 25 vorgese- 
hen, die, von der dem Umlenkgetreibe 7 zugewand- 
ten Stimflache 26 des Gabelkopfes 7 ausgehend, 
sich bis auf die andere Serte der Bbhrung 27 fur den 
Querbolzen 22 erstrecken und nur dort mit einem 
Gewinde 28 verse hen sind. Der Querbolzen 22 ist 
mit entsprechenden, zueinander parallel veriauf en- 
den, senkrecht zu seiner Langsachse angeordneten 
Bohrungen 29 versehen, deren durch Pfeiie ange- 
deuteter Durchmesser 30 grdBer als der Durchmes- 
ser der Bphrungen 25 1st. 

Nach Einfuhrung des Querbolzens 22 und der 
Koppelstange 8 in den Gabelkopf 7 werden dann, 
von der Stimflache 26 her, Schrauben 31 in das 
Gewinde 28 eingeschraubt, deren K6pfe 32 vor der 
Stimflache 26 des Gabelkopfes 7 liegen. Diese 
Schrauben 31 sichern den Querbolzen 22 gegen 
unerwunschte Bewegungen Oder Herauswandem. 
Da die Bohrungen 29 im Querbolzen 22 ein groBes 
Spiel gegenuber den Schrauben 31 aufweisen, 
behtndert dessen Festlegung nicht die Verspannung 
der Kolbenstange 6 in dem Gabelkopf 7 mit Hilfe der 
Klemmschrauben 23. 



Pate ntansp ruche 

1. Elektrischer Hochspannungs-Leistungs- 
schalter, dessen in von StQtzlsolatoren (2) 
getragenen Unterbrechereinheiten angeordne- 
te bewegliche SchaltstQcke Qber eine Schalt- 
stange (3) aus Isolierstoff und einem auf 
Erdpotential befindlichem Umlenkgetriebe (4) 
von einem hydraulischen Antrieb (5) betatigt 
werden, dessen Kolbenstange (6), eine Dich- 
tung (10) durchsetzend, aus dem Hydrauiikzy- 
linder (9) herausgefuhrt und Qber elnen in 
einem Schutzrohr (1 1 ) get Qhrten und auf seiner 
der Kolbenstange (6) zugewandten Stimseite 
(12) mit einem FQhrungsring (13) versehenen 
Gabelkopf (7) Qber eine Koppelstange (8) mit 
dem Umlenkgetriebe, (4) verbunden 1st, und bei 
dem die Kolbenstange (6) in ein Gewinde (17) 
des Gabelkopfes (7) eingeschraubt und die 
Koppelstange (8) durch einen Querbolzen (22) 
in den Gabelansatzen (21 ) des Gabelkopfes (7) 
festgelegt 1st, 

dadurch gekennzelchnet, daB der FQhrungs- 
ring (13) in einem eine enge Passung zum 
Innendurchmesser (15) des Schutzrohres (11) 
aufweisenden stirnseitigen Ringansatz (14) des 
Gabelkopfes (7) Hegt, daB dieser Ringansatz 
(14) durch eine Einschnurung (18) von dem 



5 



• EP 0310 538 A1 



6 



Bereich mit dem Gewinde (17) fur die Kolben- 
stange (6) getrennt ist und daB im Bereich des 
Gewlndes (17) Langsschlitze (19) vorgesehen 
sind, die durch Klemmschrauben (23) uber- 
bruckbarsind. 5 

2. Bektrischer Hochspannungs-Leistungs- 
schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Langsschlitze (19) in der 
EinschnQaing (18) enden. 

3. Elektrischer Hochspannungs-Lelstungs- w 
schaiter nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Gabelansatzen 

(21) des Gabeikopfes (7) zumindest eine von 
der dem Umlenkgetriebe (4) zugewandten 
Stirnflache (26) ausgehende, parallel zur Langs- 15 
achse (24) des Gabeikopfes (7) verlaufende 
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und nur hinter der Bohrung (27) fur den 
Querbolzen (22) mit Gewinde (28) versehene 
Bohrung (25) vorgesehen ist, daB der Querbol- 
zen (22), senkrecht zu seiner Langsachse 
verlauf end, eine entsprechende Bohrung (29) 
aufweist und daB eine Schraube (31) die 
Bohrung (29) des Querbolzens (22) durchset- 
zend in den Gabelkopf (7) eingeschraubt ist, 
deren Kopf (32) auf der Stirnflache (26) liegt. 

4. Elektrischer Hochspannungs-Leistungs- 
schalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von der Schraube (31) 
durchsetzte Bohrung (29) im Querbolzen (22) 
einen grofleren Durchmesser (30) ais die Boh- 
rung (25) im Gabelkopf (7) aufweist 
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